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1. Podstawy formalne
Umowa nr 02128/19/Z00NZP.

2. Podstawy merytoryczne

(1]  PN-EN 13501-2:2016-07. Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych
i elementéw budynkéw - Czes$¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
odpornoéci ogniowej, z wylgczeniem instalacji wentylacyjnej.

(2] PN-EN 1365-2:2014-12 Badania odporno$ci ogniowej elementéw nosnych. Czgs$¢ 2:
Stropy i dachy.

[3] Raport z badan nr LZP01-02128/19/Z00NZP. Strop gestozebrowy Czamaninek
60EU R60 H24, ITB, Warszawa 2019.

(4] Dokumentacja techniczna dostarczona przez Zleceniodawce.

3. Opis techniczny

Klasyfikacja obejmuje strop gestozebrowy Czamaninek 60EU R60 H24 oraz Czamaninek
60EU R60 H30 o konstrukcji no$nej wykonanej z belek zelbetowych z kratownicowym
stalowym zbrojeniem przestrzennym, wypetnionej pustakami keramzytobetonowymi
i nadbetonem.

3.1. Konstrukcja no$na

Konstrukcje noéng stropu gestozebrowego Czamaninek 60EU R60 H24 oraz Czamaninek
60EU R60 H30 stanowig belki zelbetowe z kratownicowym stalowym zbrojeniem
przestrzennym o nastepujgcych parametrach technicznych:
e wysoko$¢ belki stropowej: 195 mm, szerokos¢ belki stropowej: 120 mm,
e stopka belki o wymiarach 120 x 60 mm wykonana z betonu klasy minimum
(:25/30;
e kratownica przestrzenna typu E o wysokos$ci 162 mm i szeroko$ci 72+88 mm,
e zbrojenie gtéwne (dolne) w postaci 2+4 pretéw zebrowanych o Srednicy
0 8+14 mm, ze stali gatunku B500A4,
e zbrojenie gérne belki w postaci jednego preta zebrowanego o $rednicy @ 8 mm
lub @ 10 mm, ze stali gatunku B500A4,
e krzyzulce lgczace zbrojenie gorne z dolnym z preta @ 5 mm w rozstawie co
200 mm, ze stali gatunku B500A,
e otulina betonem mierzona od dolnej powierzchni stopki do zbrojenia gtéwnego:
minimum 35 mm,
e rozstaw belek stropowych: maksymalnie 60 cm,
o dtugos¢ belki dla stropu Czamaninek 60EU R60 H24: maksymalnie 8,0 m,
e dugosc belki dla stropu Czamaninek 60EU R60 H30: maksymalnie 9,8 m.

Zbrojenie belek w zaleznosci od dtugosci belki przedstawiono w Tablicy 1 i Tablicy 2.

Szczegodty rozwigzan technicznych (rysunki) przedstawiono w Zatgczniku nr 1.
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Tablica 1 Zbrojenie belek dla stropu Czamaninek 60EU R60 H24 w zaleznoéci od diugosci belki

: Zbrojenie doine
fugosé | : 3 ;
[:)elgk?ic Zbrojenie gtowne Zb"ol'm:el‘;:‘:;‘)kowe R HEyRele
: fm] [szt.] @ [mm)] » {szt.] : @ [mm] O [mm] O {mm]
<2,6 2 8 : ! 8 5
i 2,8 2 8 _ - f - 8 5
3,0 2 8 8 5 :
3,2 2 10 ‘ 8 5
3,4 2 10 ; 8 5
3,6 2 10 5 : 8 5 ‘
3,8 2 | 12 - . : 8 5 '
4,0 2 12 ; 8 5
4,2 . ? 12 ‘ x : 8 5
; 4,4 7 12 g - 8 5
46 2 14 . . 8 5 ;
4,8 2 14 i . ' 8 5 |
5,0 2 14 2 8 5 ;
5,2 2 14 % g 5 |
.54 2 14 7 8 5
5,6 2 12 1 l 10 8 5
’ 5,8 2 12 1 ' 10 8 5
60 2 12 T 12 8 5 ;
6,2 2 12 T 12 8 5
6,4 2 14 i 1 10 8 5 :
6,6 } 2 14 : 1 1 12 8 5 5
68 | 2 14 1 1 12 8 5
7,0 ! 2 14 1 I 14 8 5
7.2 2 14 : 1 14 8 5
7,4 t 2 14 ? | 17 8 5
76 2 14 L2 12 8 5
78 2 14 ; 2 12 8 5
8,0 2 14 § 2 12 8 5
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Tablica 2 Zbrojenie belek dla stropu Czamaninek 60EU R60 H30 w zaleznosci od dtugosci belki

Zbrojenie dolne
. Dtugos¢ e ., .
 belkil Zbrojenie gléwne Zbrojenie dodatkowe Prgtigany Krzyzulce _
S e I .
[m) [szt.] O [mm) [szt.] ® [mm) ® [mm) O[mm) |
e ; - - e
2,8 2 8 : N 8 5
3,0 g 8 . . 8 5
3,2 F - - 8 5|
3,4 2 10 e o 8 5
3,6 2 0 | ’ . 8 5
38 2 10 : 8 5
4,0 2 10 - - 8 5
a2 2 2 | ) - 8 5
BEZN : 8 i
T = : : F—
2 1 - . 8 5
2 i 14 - - 8 5
; 2 14 - . T 8 5
! 2 14 - - 8 5
G T > : o -
2 12 1 10 ) 5
2 12 1 12 8 | s
2 12 1 12 8 5
2 14 1 10 8 5
3 14 1 10 8 5
2 14 1 12 8 5
2 14 1 12 10 5
i 7 14 1 14 10 5
2 14 1 14 10 5
= - e T :
2 ‘14 2 12 10 5
2 ........... 14 2 12 10 » 5
2 14 2 12 10 5
2 14 2 12 10 5
2 14 2 12 10 5
2 14 2 13 10 5
2 14 2 12 10 5
2 14 2 12 10 5
2 14 2 12 10 5 ]
2 14 2 12 10 5
2 14 2 | n 10 s
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3.2. Pustaki stropowe
Wypetnienie stropu gestozebrowego Czamaninek 60EU R60 H24 oraz Czamaninek
60EU R60 H30 stanowia pustaki stropowe Czamaninek 60EUR60HZ24 oraz
60EU R60 H30 o nastepujgcych parametrach technicznych:
e elementy wibroprasowane wykonane z betonu lekkiego kruszywowego
(keramzytobetonu),
e elementy niekonstrukcyjne zgodne z normg PN-EN 15037-2:2011,
e pustaki stropowe o konstrukcji 9-cio komorowej,
e wymiary pustaka Czamaninek 60EU R60 H24: 520 x 240 x 200 mm (dtugos¢
x szeroko$¢ x wysokos¢), masa: 12,5 kg,
e wymiary pustaka Czamaninek 60EU R60 H30: 520 x 240 x 260 mm (dtugosc
x szeroko$¢ x wysokos¢), masa: 13,6 kg,
e klasa no$nos$ci pojedynczego pustaka: 1,5 kN,
e grubos$¢ $cianek pustakow: 18+23 mm,
o gtebokos¢ oparcia pustakéw na belce stropowej: 20+25 mm,
e pustaki ukfada sie szczelnie jeden obok drugiego,
o jako pustaki skrajne stosuje sie pustaki z jednej strony zadeklowane w procesie

produkcji.

Szczegbty rozwiazaf technicznych (rysunki pustakéw) przedstawiono w Zataczniku nr 1.

3.3. Ksztaltki wiencowe

Belki stropowe opiera sie bezposrednio na $cianie (podporze) lub za pomocg ksztaitek
z betonu lekkiego kruszywowego (keramzytobetonu). Minimalna glebokos$¢ oparcia:
8 ¢cm, zalecana: 10 cm.

Oparcie bezposrednio na podporze wykonuje sig na $cianach o grubosci minimum 18 cm
za pomocg wienca opuszczonego o szerokoéci minimum 18 c¢cm i wysokosci rowne;
wysokosci stropu + 4 c¢m ponizej stropu. Wierice nalezy zbroi¢ minimum czterema
pretami @ 12 mm ze stali klasy A-111. Strzemiona o §rednicy minimum @ 6 mm rozmieszcza
sie co 25 cm.

Oparcie za pomocg ksztattek z betonu lekkiego kruszywowego wykonuje si¢ na $cianach
o grubosci 24 lub 36,5 cm. Ksztattki wienicowe KLB-L i KLB-C uktada sie na podporach na

warstwie zaprawy gruboéci 1+2 cm. Wienice nalezy zbroi¢ minimum czterema pretami
@ 12 mm ze stali klasy A-1I1. Strzemiona o $§rednicy minimum @ 6 mm rozmieszcza sig co

25 cm.

Szczegdty rozwigzan technicznych (rysunki) przedstawiono w Zatgczniku nr 1.

3.4. Zebrarozdzielcze

Zebro rozdzielcze wykonane z dwéch pretow @ 12 mm stali klasy A-111 potgczone pretem
@ 4,5 mm co 40 cm uktada sie w rozstawie nie wiekszym niz 2,5 m.

Szczegbty rozwigzan technicznych (rysunki) przedstawiono w Zatgczniku nr 1.



6/7 Klasyfikacja ITB nr 02128/19/Z00NZP |

3.5. Nadbeton

Nadbeton gruboéci minimum 40 mm wykonuje si¢ z betonu klasy minimum C20/25.
Nadbeton szczelnie wypetnia belki, Zebra, wierice oraz ptyte. Nadbeton zbroi sig na catej
powierzchni stropu siatka ptaska z pretéw o $rednicy minimum @ 4 mm o oczku
maksymalnie 20 x 20 c¢m; zaktad 20 cm. W okolicach zebra rozdzielczego stosuje sig
dodatkowa siatke ptaska z pretéw o $rednicy minimum @ 4 mm o oczku maksymalnie
20 x 20 cm.

Szczegoty rozwigzan technicznych (rysunki) przedstawiono w Zatgczniku nr 1.

4. Badania odpornosci ogniowej

W Laboratorium Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej przeprowadzono
w 2019 roku badanie odpornosci ogniowej stropu gestozebrowego Czamaninek
60EU R60 H24 o konstrukcji no$nej wykonanej z belek zelbetowych z kratownicowym
stalowym zbrojeniem przestrzennym, wypetnionej pustakami keramzytobetonowymi
i nadbetonem. Badanie przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN 1365-2:2014-12 [2].

Strop o wymiarach szeroko$é: 3080 mm, dlugo$é: 4875 mm, grubo$c: 240 mm
nagrzewany byl jednostronnie od dotu wg krzywej standardowej. Opis elementu
prébnego i przebieg badania przedstawiono w Raporcie z badan nr LZPO1-
02128/19/Z00NZP [3].

5. Klasyfikacja

Na podstawie wynikéw przeprowadzonego badania odporno$ci ogniowej
przedstawionego w punkcie 4, strop gestozebrowy Czamaninek 60EU R60 H24 oraz
Czamaninek 60EU R60 H30, wykonane zgodnie z opisem technicznym podanym
w punkcie 3, dla ktorych stopien wykorzystania nosnoéci w warunkach normalnych
wynosi maksymalnie 85 % przy zginaniu i 81 % przy $cinaniu, zostaty sklasyfikowane
wedtug kryteriow normy PN-EN 13501-2:2016-07 [1]:

Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej: REI 120

6. Uwagi koncowe

Nadana klasyfikacja pozostaje wazna do 2025-02-28 pod warunkiem, ze nie zostana
wprowadzone zmiany konstrukcyjne i materiatowe ocenianych rozwigzan.

Niniejsza opinia ekspercka nie stanowi krajowej aprobaty/oceny technicznej,
europejskiej aprobaty/oceny technicznej, ani certyfikatu wyrobu.

Niniejszy dokument stanowi opinig ekspercka w rozumieniu PN-EN 15725:2010 p. 3.13.
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Rys. 1. Przekr6j poprzeczny stropu Czamaninek 60EU R60 H24 (na gorze)
oraz Czamaninek 60EU R60 H30 (na dole)
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Rys. 2. Widok pustaka Czamaninek 60EU R60 H24 (na gorze) oraz Czamaninek 60EU
R60 H30 (na dole)
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Rys. 3. Kratownica typu E oraz belki z dodatkowymi pretami stosowane w stropach
Czamaninek 60EU R60 H24 oraz Czamaninek 60EU R60 H30
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Rys. 4. Schemat oparcia stropu Czamaninek 60EU R60 H24 lub Czamaninek
60EU R60 H30 na $cianie bez ksztattki wiencowej i z ksztattka wiencowa; szczegbt
wykonania Zebra rozdzielczego






